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I DEFINITION ET DIVERSITE DES DONNEES DE RECHERCHE

Les données de la recherche sont « 'ensemble des informations,
spécimens et matériaux produits, recueillis et documentés par les
chercheurs, et qui sont collectées et exploitées a des fins de
recherche et de preuve par les chercheurs et leurs équipes. »

Définition des archivistes de la Section AURORE de 'AAF*

Les données de recherche peuvent étre :
* produites, lors de campagnes de recherche (observations, mesures...)
= collectées : données déja existantes (corpus, archives...)

@ o *AAF = Association des archivistes franqais Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P4

Plusieurs définitions des données de la recherche existent.

Les « données de la recherche » sont, pour les archivistes de la Section AURORE de 'AAF, «
'ensemble des informations, spécimens et matériaux produits, recueillis et documentés par les
chercheurs, et qui sont collectées et exploitées a des fins de recherche et de preuve par les
chercheurs et leurs équipes. »

Ressources :

- Alain Rivet, Marie-Laure Bachélerie, Auriane Denis-Meyere et Delphine Tisserand - Tragabilité
des activités de recherche et gestion des connaissances - Guide pratique de mise en place —
2018 - http://qualite-en-

recherche.cnrs.fr/IMG/pdf/guide_tracabilite activites recherche gestion_connaissances.pdf

- UNIL — Université de Lausanne — Nature, structure et types des données de recherche -
https://uniris.unil.ch/researchdata/sujet/comprendre-gestion-donnees-recherche/donnees-de-
recherche-definitions/nature-structure-types/

- Wikipedia — Données de la recherche -

https://fr.wikipedia.org/wiki/Donn%C3%A9es_de la_recherche




DEFINITION ET DIVERSITE DES DONNEES DE RECHERCHE

Meéthodologies (protocoles, plan d’expérimentation...)

Echantillons Carnets de terrain
Questionnaires,enquétes / \ Photographies, films
Fichiers de donnccs [ DONNEES Modéles, algorithmes, scripts

(input, output.. l'

/ Comptes-rendus
Fichier audio ou vidéo \ Documents texte, feuille de calcul...

Cahiers de laboratoire Bases de données

Livrables (communications, publications, brevets, instruments...)

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19
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Selon leur contexte de création (capture ou production), leur exploitation, leur analyse et les

traitements qu’elles subissent, les données de recherche peuvent étre

- de différente nature : brutes, dérivées, formatées, nettoyées, primaires, secondaires,
traitées....

- contenues dans divers supports : carnets de laboratoire, documents électroniques, logiciels,
papier, programmes informatiques...

- de tous types : archives, audio, vidéo, bases de données, codes sources, données
géospatiales, images, photographies, langages de programmation, matérielles et physiques,
modeles, visualisations, 3D, numériques, textuelles, numérisations, scans, qualitatives,
quantitatives, statistiques...

Ressources :

Alain Rivet, Marie-Laure Bachélerie, Auriane Denis-Meyere et Delphine Tisserand - Tragabilité
des activités de recherche et gestion des connaissances - Guide pratique de mise en place —
2018 - http://qualite-en-

recherche.cnrs.fr/IMG/pdf/guide tracabilite activites recherche gestion_connaissances.pdf
UNIL — Université de Lausanne — Nature, structure et types des données de recherche -
https://uniris.unil.ch/researchdata/sujet/comprendre-gestion-donnees-recherche/donnees-de-
recherche-definitions/nature-structure-types/

Wikipedia — Données de la recherche -

https://fr.wikipedia.org/wiki/Donn%C3%A9es_de la_recherche




DMP
I CYCLE DE VIE DES DONNEES DE RECHERCHE

’ , i Re-usi Planning
C'est I'ensemble des étapes ata | Research

- de gestion,

- de conservation

- et de diffusion des données de
recherche,

associees aux activités de recherche

Processing
&
Analysing
data

Publishing
& Sharing
data

D'aprées Research data ecycle - UK Data Service
hitps /Aoreryy UKDAlaserviIce N MANagQe-oala e cycls

0 ° Introduction au cycle de vie ges oonnees, aux principes rAIK et au Fuu
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Source :
D’aprés Research data lifecycle — UK Data Service
https://www.ukdataservice.ac.uk/manage-data/lifecycle



I POURQUOI GERER ET PARTAGER SES DONNEES

= Gestion nécessaire face a I'accroissement

de la quantité de données P"Z“:ggf"s

* Exhumation de données « fossilisées »
= Evite |la perte de données uniques
= Gain de temps et d’'argent

= Facilite la reproductibilité, la réutilisation et
le croisement de données provenant de
différentes disciplines

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19

- Exhumation de données « fossilisées » : les publications permettent d’accéder
a environ 10 % des données, le reste demeurant disponible mais non utilisé
sur les disques durs d’ordinateurs

- Eviter la perte de données uniques, riches en informations...

Source :
Durand-Barthez Manuel. Les données de la Recherche. 17 avril 2018.
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PRINCIPES FAIR
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I PRINCIPES FAIR

4 principes a respecter pour garantir une utilisation optimale des données de recherche et
des métadonnées associées, a la fois par les hommes et par les machines.

= F (Findable)= Facile a trouver
= A (Accessible) = Accessible Eﬁable Accessible |nteroperable Reusabie

= 0%
= | (Interoperable) = Interopérable
(rieoperatiey = meroveanie () by Sy oL

= R (Reusable)= Réutilisable

Principes admis par les différentes communautés scientifiques au niveau international,
ainsi que par les financeurs (ex : Commission européenne, ANR, etc.)

Applicables tout au long du cycle de vie des données

@ Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 (2]




MISE EN (EUVRE DES PRINCIPES FAIR

Sauvegarder et stocker ses données de maniére sécurisée tout au long du projet — FAIR
Bien organiser et nommer ses fichiers — FAIR
Renseigner les métadonnées associées aux données — FAIR

de fagon détaillée

en utilisant de préférence des standards existants (DublinCore étendu ; IPTC ; etc.)
Utiliser des vocabulaires controles disciplinaires (ontologies, lexiques, thesaurus...) — FAIR
Utiliser des identifiants uniques et perennes (ex : DOI) — FAIR
Déposer ses données dans un entrepdt de données destiné au partage — FAIR

Déposer ses données dans une plateforme d'archivage pérenne si vous souhaitez
permettre une réutilisation a long terme (au-dela de 10 ans) — FAIR

Utiliser des formats ouverts et non propriétaires — AIR
Appliquer des licences de reutilisation - AR
Communiquer ses codes sources — AIR

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P10

Principes FAIR :
Facile a trouver : facilite la découverte des données par les humains et les systémes

informatiques

- Données et métadonnées identifiées par un identifiant global unique et pérenne (ex. DOI)

- Métadonnées riches pour décrire les données (standards de métadonnées disciplinaires)

- Données et métadonnées enregistrées et indexées dans un dispositif permettant de les
rechercher (ex. portail de données)

- Métadonnées spécifiant I'identifiant de la donnée.

Accessible : stockage durable des données et des métadonnées, accés et/ou téléchargement
facilités, en spécifiant les conditions d’acces et d’utilisation

- Données et métadonnées accessibles par leur identifiant via un protocole de communication
standardisé

- Protocole ouvert, libre, pouvant étre implémenté de maniére universelle (privilégier le dépbt dans
un entrepbt certifié proposant un accés ouvert)

Interopérable : téléchargeable, utilisable, intelligible et combinable avec d'autres données, par
des humains et des machines

- Données et métadonnées utilisant un langage formel, accessible, partagé et largement
applicable pour la représentation des connaissances

- Données et métadonnées utilisant des vocabulaires disciplinaires (ontologies et vocabulaires
contrblés standards)

- Données et métadonnées incluant des liens vers d’autres (méta)données (versions antérieures
ou plus récentes, données complémentaires, etc.) et vers des publications (articles citant les
données, data papers).

Réutilisable : caractéristiques rendant les données réutilisables pour de futures recherches ou
d’autres finalités (enseignement, innovation, reproduction/transparence de la science)

- Données et métadonnées : ayant des attributs multiples et pertinents ; mises a disposition selon
une licence explicite et accessible ; associées a leur provenance ; correspondant aux standards
des communautés indiquées.

Source :

INRA, Institut National pour la Recherche Agronomique. IST-Données de la Recherche. Produire
des données FAIR. [En ligne]. 9 ao(t 2018. Disponible sur :
https://www6.inra.fr/datapartage/Produire-des-donnees-FAIR
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I QU’APPORTENT LES PRINCIPES FAIR ?

Pour le chercheur
= Clarification de I'environnement Pour la communauté scientifique
de travail = Accés facile a des données

= Balisage du cycle de vie des

données par de bonnes pratiques

Gain de temps dans la gestion
d'un projet de recherche

Meilleure visibilité du chercheur et
de ses travaux de recherche

Meilleure accessibilité a ses
données

Favorise l'intégrité scientifique
Favorise les collaborations

publiques, réutilisables

Acceés a des corpus utiles pour
d’autres domaines

Interopérabilité des données

Gain de temps et d'argent : ne
pas recréer des données déja
existantes

Reproductibilite de la recherche

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P11

Ressources :
- DoRANum - https://doranum.fr/
- 5% DATA RATING TOOL - http://oznome.csiro.au/5star/#page-top




ALY

A

PLAN DE GESTION DES
DONNEES DE RECHERCHE
(PGD OU DMP)

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD

28.10.19
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PLAN DE GESTION DES DONNEES
IMPORTANCE

= Echelle mondiale : DMP de plus
en plus recommandé ou exigé

= Echelle européenne : obligation
pour Horizon 2020

= En France : obligation pour 'ANR

= Echelle des organismes :
recommandations, politique
d’établissements...

= Echelle disciplinaire : modéles de
DMP par domaine

Les exigences des financeurs

Suede

The Swedah Research Council
Royaume Uni Norrege 2 y

The h Council o
P R R wsearch Co Horwiry

. # Finlande
ot o ® Academy of Finiand
Pays Bas
F:::‘“ .: @ Nethertands Organiation for Scentific Reiesrch
Suisse

We!

European Commission- fend Natiensl Sulse
(Open Research Data Pilot H2020)

®  Australie

ptralian Research Council

Nationsl Health and Medecal Resesrch Countl

SIvA

Paris - 05 avril 2019

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD

Les plans de gestion de donnédes - 5 Cocaud of D. L'Hostia, INRA. URFIST

28.10.19 P13

Le DMP est un phénoméne mondial incontournable. Il est de plus en plus
recommandé ou exige, partout dans le monde.

- Echelle européenne :

o Exigence de la Commission européenne (Modéles Horizon 2020; ERC)

o Déploiements d’outils, infrastructures etc. d’ampleur européenne en lien avec

la gestion et le partage des données de la recherche (I'entrepét Zenodo,

I'infrastructure OpenAIRE ...)
- Echelle nationale :

o Financeur ANR : DMP obligatoire depuis 2019. Modéle ANR
o Etat frangais : politique nationale avec le Plan national pour la science

- Echelle des organismes :

0 Mise en place de « trame » de DMP institutionnelles (CIRAD, INRA, Institut

Pasteur, Irstea, Universités...)

o Politique d’établissements (INRA...)
o A minima, recommandations intentionnelles (intégrées dans DMP OPIDoR)

- Echelle disciplinaire : création finalisée ou en cours de DMP par domaine
disciplinaire (en astronomie, en archéologie...)

13



PLAN DE GESTION DES DONNEES
ACTEURS ET CONTRIBUTEURS

~ = Structures institutionnelles

Universités

Recommandations _< = Infrastructures et organismes de recherche
Union européenne

- » Editeurs Communauté scientifique
/"

Archivistes Ingénieur-projet

Réseau d’aide _<

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19

(chercheurs du méme domaine)

P14

"Designed by Freepik®

Images

Chercheur : coordinateur du DMP, responsable des données : description des
données, découpage des jeux de données...

Ingénieur-projet : coordonne les actions autour du DMP, agrément, éligibilité
des colts

Informaticien : interlocuteur pour le stockage et la sécurisation des données, les
aspects infrastructure et les colts associés

Spécialiste de I'IST : propose des standards, des métadonnées, conseille sur
les entrepdts, réalise des alignements avec des référentiels existants...
Archiviste : aide le chercheur a sélectionner les données pour la conservation, a
définir les durées et les solutions techniques

Juriste : conseille sur la propriété intellectuelle des données

Editeur : impose parfois le choix d’'un entrepét

14



PLAN DE GESTION DES DONNEES
OUTIL DE GESTION DE PROJET

Document évolutif Aide a bien organiser  Description des données
(3 versions minimum) les données selon le cycle de vie
m #
' l‘\ =
Définit les Aide a évaluer les Aide a obtenir des
responsabilités ressources nécessaires données fiables

@ o Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19

- Le DMP est un document évolutif. Il faut commencer a le rédiger dés le début du projet, avec les
éléments déja connus ou prévus. D’ailleurs, il peut étre demandé dés la soumission du projet.
Ensuite compléter le DMP au fur et @ mesure du projet.
Prévoir 3 versions au minimum :

0 Au début du projet

0 Au milieu du projet

o Alafin du projet.

- Dans le DMP, désigner nominativement la ou les personne(s) responsable(s) de la gestion des
données pour toutes les étapes du projet et au sein du partenariat s’il y a lieu :

saisie des données,

production des métadonneées,

contréle de la qualité des données,

stockage, partage et archivage des données,

mise a jour du DMP.

O00O0OO0

- Le DMP aide a bien organiser les données, tout au long du projet

- Il est demandé d’évaluer les ressources nécessaires (budget, temps alloué, personnels)
permettant la mise en ceuvre des actions décrites dans le DMP :
o Ejemps' nécessaire a la préparation des données pour le stockage, le partage et I'archivage des
onnées
o colts de matériel, rémunération des personnels
o frais de stockage (serveurs dédiés, traitement, maintenance, sécurité, acces...), partage (site
web, publication...) et d’archivage des données

- Dans le DMP, il faut décrire la fagon dont les données seront obtenues, traitées, organisées, stockées,
sécurisées, préservées, partagées... (cycle de vie des données)

I- Le DMP garantit des données fiables et bien gérées, compréhensibles, disponibles et préservées sur le
ong terme.

Ressources :

- UK Data Service — Data management costing tool and checklist : https://data-
archive.ac.uk/media/247429/costingtool.pdf

- DoRANum - plan de gestion de données : https://doranum.fr/plan-gestion-donnees-dmp/

- Nathalie Reymonet, Magalie Moysan, Aurore Cartier, Renaud Délemontez — Réaliser un plan de gestion
de données FAIR : https://archivesic.ccsd.cnrs.fr/sic 01690547/




PLAN DE GESTION DES DONNEES

DIFFERENTS MODELES mfhﬂ
citn Description des

= |l n'existe pas de
trame unique, mais
de nombreux _
modéles de DMP ont Responsabilités et miorecy
été établis par des - s
organismes, instituts,
financeurs a
destination de leurs
utilisateurs v i i

= Ony retrouve les
mémes éléments
(schéma) Sxigds | Commions

@ o Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et al{ P(_SD - 2810]9 i P_‘ Ei
Ressource :

DoRANum — Plan de gestion de données : https://doranum.fr/plan-gestion-donnees-dmp/
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PLAN DE GESTION DES DONNEES | NATIONALE
EXEMPLE : MODELE ANR DE LA

RECHERCHE

= Modéle composé de 6 grandes thématiques illustrant
les bonnes pratiques de gestion et de partage :

Descriptiondes _ Stockage et
Mode données et collecte Documentation et sauvegarde pendant
des données (PGD) ou réutilisation des qualité des données le processus de

données existantes recherche

Partage des
données et
conservation a long
terme

Responsabilités et
ressources en
matiere de gestion
des données

Exigences légales et
éthiques, codes de
conduite

28.10.19

@ Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD

1. Description des données et collecte ou réutilisation des données existantes

a. Comment de nouvelles données seront-elles recueillies ou produites et/ou comment des données préexistantes seront-
elles réutilisées ?

b. Quelles données (types, formats et volumes par ex.) seront collectées ou produites ?
2. Documentation et qualité des données

a. Quelles métadonnées et quelle documentation (par exemple méthodologie de collecte et mode d'organisation des
données) accompagneront les données ?

b. Quelles mesures de contrble de la qualité des données seront mises en ceuvre ?
3. Stockage et sauvegarde pendant le processus de recherche

a. Comment les données et métadonnées seront-elles stockées et sauvegardées tout au long du processus de recherche
?

b. Comment la sécurité des données et la protection des données sensibles seront-elles assurées tout au long du
processus de recherche ?
4. Exigences légales et éthiques, codes de conduite

a. Si des données a caractére personnel sont traitées, comment le respect des dispositions de la législation sur les
données a caractére personnel et sur la sécurité des données sera-t-il assuré ?

b. Comment les autres questions juridiques, comme la titularité ou les droits de propriété intellectuelle sur les données,
seront-elles abordées ? Quelle est la législation applicable en la matiére ?

c. Comment les éventuelles questions éthiques seront-elles prises en compte, les codes déontologiques respectés ?
5. Partage des données et conservation a long terme

a. Comment et quand les données seront-elles partagées ? Y-a-t-il des restrictions au partage des données ou des
raisons de définir un embargo ?

b. Comment les données a conserver seront-elles sélectionnées et ou seront-elles préservées sur le long terme (par ex.
un entrep6t de données ou une archive) ?

c. Quelles méthodes ou quels outils logiciels seront nécessaires pour accéder et utiliser les données ?

d. Comment I'application d'un identifiant unique et pérenne (comme le DOI) sera réalisée pour chaque jeu de données ?
6. Responsabilités et ressources en matiére de gestion des données

a. Qui (par exemple role, position et institution de rattachement) sera responsable de la gestion des données ?

b. Quelles seront les ressources (budget et temps alloués) dédiées a la gestion des données permettant de s'assurer que
les données soient FAIR (Facile a trouver, Accessible, Interopérable, Réutilisable) ?

Source :

Modéle de DMP pour 'ANR : basé sur les recommandations de Science Europe (Science Europe — Guide pratique pour une harmonisation
internationale de la gestion des données de recherche — juillet 2019 - https://www.ouvrirlascience.fr/science-europe-guide-pratique-pour-une-
harmonisation-internationale-de-la-gestion-des-donnees-de-recherche/)

17



EXEMPLES DE DMP

Exemple de DMP associé Exemple de DMP

Exemple de DMP public : 3 une these - disciplinaire :

Data Management Plan for

_ PhD Thesis "Climatic IPER-MAN Innovative
G2WAS — Grape Genes for Limitation of Alien Weeds in PERmeable Materials for
WAter Scarcity New Zealand: Enhancing Airfoil Noise reduction Data
Species Distribution Models Management Plan -
with Field Data"

* % % * W

0 Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD

28.10.19

A noter que les DMPs publics rédigés avec DMP OPIDoR ne sont pas évalués, ce sont les auteurs qui les mettent a disposition. Exemple : le
DMP G2WAS

18



ALY

A

ASPECTS JURIDIQUES
ET ETHIQUES

MODALITES DE

PROTECTION

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19
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CYCLE DE VIE DES DONNEES DE RECHERCHE
CREATION, COLLECTE ET DESCRIPTION

Re-using Planning
Research

Publishing | Processing

&

& S Analysing

D'aprés Research data ifecycle - UK Data Service
DS TV ROAASCIVICE LAnmanage-gataniecy cie

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD

28.10.19

P20
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ASPECTS JURIDIQUES ET ETHIQUES
PROPRIETE INTELLECTUELLE DES DONNEES DE RECHERCHE

= Accompagnement par un juriste recommandé

Particularités devant étre précisees

Régle générale dans l'accord de consortium (entre

partenaires) :

« Attribution de la propriété * Cas de collaborations entre

intellectuelle des données a secteurs public et privé

I'établissement de tutelle des (déploiement industriel,

producteurs de données commercialisation...)

+ S'il n'y a pas de consortium,
la propriété des données et
les responsabilités doivent
étre précisées dans le DMP

@ o Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P21

Il ne s’agit pas du méme droit que les publications (droit d’auteur principalement).
Les données relévent d’'un régime lié au droit des bases de données. Dans ce cas, le
droit de propriété appartient légalement au « producteur » de la base de données,
compris au sens de la personne qui réalise l'investissement financier et matériel
nécessaire a la constitution de la base. Il s’agira donc en général de I'établissement
de tutelle des chercheurs qui sera considéré comme le titulaire effectif du droit de
propriété.

Mais si ce droit existe formellement, il ne peut plus étre opposé aux droits des ré-
utilisateurs des données (principe d’ouverture des données). En effet, la loi pour une
République numérique a explicitement « neutralisé » le droit des bases de données
des administrations pour faire primer le principe de libre réutilisation. Il en résulte que
les données produites par les chercheurs sont bien comprises dans le principe
d’ouverture par défaut.

Ressources:

- La diffusion numérique des données en SHS — Guide des bonnes pratiques éthiques et juridiques : https://hal-amu.archives-

ouvertes.fr/page/quide-de-bonnes-pratiques
- Qui a les droits, quelles obligations ? https://espacechercheurs.enpc.fr/sites/default/files/logigramme_a_plat 2.pdf
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ASPECTS JURIDIQUES ET ETHIQUES
DROITS ET OBLIGATIONS DU CHERCHEUR

= Cette etape est cruciale car elle détermine la latitude dont le chercheur
disposera ensuite pour publier, diffuser et communiquer ses données et les
résultats de ses recherches

Dés le debut du projet, au moment de la collecte et de

la production des données, le chercheur doit étre vigilant
concernant ses droits et obligations

+Exemples:

-Dans le cas d'une interview ou de prises de son ou de vue, il doit recueillir le consentement écrit
des personnes concernées

-Dans le cas de consultation de données d'archives, quels sont les droits afférents
*Dans e cas de collecte d'objets archéologiques, quels sont les droits liés au pays de collecte.

@ o Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19

P22

Ressource :
Fiches pratiques sur le Réglement Général pour la Protection des Données : http://www.u-plum.fr/actualites/467-fiches-
pratiques-sur-le-reglement-general-pour-la-protection-des-donnees
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ASPECTS JURIDIQUES ET ETHIQUES

Obligations :

suivant le financeur du
projet, il peut étre obligatoire

Principe
« Aussi ouvert

que possible, de diffuser ses données et

de rédiger un Plan de
Gestion des Données (PGD)

aussi fermé que
nécessaire »

«ANR : élaboration d'un PGD pour
tous les projets financés, dans les 6
mois qui suivent le démarrage du
projet

+Horizon 2020 : rendre librement
accessibles les articles
scientifiques et les données (dont
celles liees aux publications) et
rédaction d'un PGD

J

@

OBLIGATIONS/RECOMMANDATIONS DE DIFFUSION

Recommandations :

certaines institutions peuvent
émettre des
recommandations precises
en matiére de diffusion et de
partage des données

produites. Elles peuvent
proposer a leurs chercheurs
un modele précis pour la
rédaction du PGD

«Exemple: Cirad
+Exemple : Inra

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19
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Ressources :

- Ouverture des données de recherche. Guide d’analyse juridique en France :

http://dx.doi.org/10.15454/1.481273124091092E12

- La diffusion numérique des données en SHS — Guide des bonnes pratiques éthiques
et juridiques : https://hal-amu.archives-ouvertes.fr/page/quide-de-bonnes-pratiques

- Qui a les droits, quelles obligations ? :

https://espacechercheurs.enpc.fr/sites/default/files/logigramme a plat 2.pdf
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ASPECTS JURIDIQUES ET ETHIQUES
COMMUNICABILITE DES DONNEES

La communicabilité des données peut étre conditionnée par

= |a nature ou le type des données

= Jorigine des données

= leur(s) utilisation(s)

Elle peut étre empéchée temporairement ou définitivement.
Toute restriction doit étre mentionnée et expliquée dans le DMP

Communication

obligatoire pour

certaines disciplines

Communication
interdite par principe

« Données « Données protégées + Secrets
géographiques par le droit d’auteur professionnels
» Données ou par contrat - Secrets défense
environnementales. .. » Données « Sécurité de
personnelles I'établissement...
« Statistiques...

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19
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I MOD;‘ALITES DE PROTECTION
ACCES ET LICENCES

@M * Acces
+ Dispositifd’acces contrélé : mot de passe...
Acceés limité dans le temps par un embargo
Pour disposer du temps nécessaire au dépdt de brevets...
En fonction de la discipline
Peut étre déterminé par les éditeurs
Acces limité a certaines personnes
Ex : limitation aux membres du consortium ou a une communauté scientifique

» Cryptage des données sensibles pour éviter des intrusions
malveillantes

@ * Licences pour éviter une mauvaise utilisation des données par autrui

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P25




MODALITES DE PROTECTION IO
LICENCES DE DIFFUSION

LICENCE OUVERTE

_ - _ o _ . OPEN LICENCE
Attribuer une licence de diffusion a chaque jeu de données

permet d’afficher clairement les modalités de réutilisation

Recommandations 8 : :
Besoins de protection SR

Pays France : Licence ouverte (Etalab) pour les données
publiques

Données dans le domaine public Creative Commons CCO

Auteur cité a minima Creative Commons CC By / Licence ouverte (Etalab)

Protection plus importante Licence CC combinée avec 3 éléments :

- NC : pas d'utilisation commerciale
- SA: partage dans les mémes conditions
- ND : pas de modifications

Protection trés restrictive CC By-NC-ND
Logiciels GNU GPL, CeCILL-B, etc.
Bases de donnees ODbL
@ o Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P26
Ressources :

Licences de réutilisation : https://www.data.gouv.fr/fr/licences

Licentia by Inria (http:/licentia.inria.fr/) :

Permet de choisir quelle licence attribuer a ses données en utilisant quelques critéres
(permissions / obligations / interdictions).

- Envert : les licences compatibles avec TOUS les critéres

- Enorange : les licences pour lesquelles il manque certains critéres

- Enrouge : les licences ne correspondant a aucun des critéres

Il permet également de savoir si une licence est compatible avec ses besoins, de
visualiser et télécharger une licence, de la convertir en RDF.

License Selector : http://ufal.github.io/public-license-selector/

Choose an open source license : https://choosealicense.com/
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ASPECTS JURIDIQUES ET ETHIQUES
ETHIQUE DES DONNEES DE RECHERCHE

Une partie du DMP concerne les aspects éthiques :

— = Dans le cas de données devant respecter des régles d’éthique
—_— particulieres, préciser les normes, chartes, déclarations, codes,
R politiques auxquels on se réfere

= En cas de recours a un comité d’éthique, expliquer le processus
de recrutement et d’évaluation
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Des normes, chartes, déclarations, codes et politiques en éthique et en intégrité scientifique encadrent

déja les pratiques pour 'ensemble de nombreux acteurs internationaux de la recherche.

L’ANR encourage les équipes de recherche a intégrer dans leur démarche une réflexion sur les enjeux

éthiques qui pourraient étre soulevés par les objectifs, la méthodologie ou les résultats attendus de leur

projet de recherche.

Responsabilités éthiques :

Les équipes qui réalisent les projets de recherche soutenus par ’'ANR doivent :

- rechercher systématiquement I'originalité et I'innovation

- respecter les dispositions en vigueur concernant la recherche sur I'étre humain, I'expérimentation animale et le
respect de I'environnement

- prendre toutes les mesures raisonnables pour estimer les risques et les dangers qui pourraient survenir dans
le cadre de la recherche

- prendre toutes les précautions nécessaires pour protéger la santé et la sécurité de ceux qui prennent part a
la recherche, tant ceux qui la réalisent que ceux qui y participent comme sujets

- respecter les droits et régles (dont coutumiéres), concernant I'accés aux informations (collections, enquéte,..)
et aux ressources en vigueur dans les pays et collectivités notamment outre-mer, accueillants, la recherche
pouvant étre exécutée dans ou avec des pays tiers

- s’assurer que la collaboration au sein du partenariat est équitable. Les partenaires doivent s’impliquer en toute
liberté et sans pression

- s'assurer que la nature confidentielle des informations recueillies et le droit a la protection des renseignements
personnels soient garantis

- prendre des mesures appropriées pour que les données soient conservées ou détruites conformément aux
|égislations et normes en vigueur.

Source :

ANR - Politique en matiére d'éthique et d'intégrité scientifique - https://anr.fr/fileadmin/documents/2014/Politique-

ethique-integrite-scientifque-aout-2014.pdf

Ressources :

- Politique en matiére d’éthique et d’intégrité scientifique (ANR) : http://www.agence-nationale-
recherche.fr/fileadmin/documents/2014/Politique-ethique-integrite-scientifque-aout-2014.pdf

- Ladiffusion numérique des données en SHS — Guide des bonnes pratiques éthiques et juridiques : https://hal-
amu.archives-ouvertes.fr/page/quide-de-bonnes-pratiques

- Question éthique et droit en SHS : https://ethiguedroit.hypotheses.org/
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CREATION, COLLECTE ET
DESCRIPTION DES f
DONNEES DE RECHERCHE

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD
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CYCLE DE VIE DES DONNEES DE RECHERCHE
CREATION, COLLECTE ET DESCRIPTION

Planning
Research

Publishing P“’C‘;‘“‘"Q

& Sharing Analysing

D'aprés Research data iecycle - UK Data Service
ips Mhwwiw ukdataservice ac uk 130e-¢ lecycl

manage-dataMifecy cle

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD
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@

CREATION, COLLECTE ET DESCRIPTION
RAPPEL : DIVERSITE DES DONNEES DE RECHERCHE

Meéthodologies (protocoles, plan d’expérimentation...)

Echantillons Carnets de terrain
L _ S _

Questionnaires enquétes / Photographies, films

Fichiers de donnees . DONNEES Modéles, algorithmes, scripts
(1nput, output..

\ Comptes-rendus
Fichier audio ou vidéo Documents texte, feuille de calcul. ..
Cabhiers de laboratoire Bases de données

Livrables (communications, publications, brevets, instruments...)

Les données de recherche peuvent étre :
= produites, lors de campagnes de recherche (observations, mesures...)
» collectées : données déja existantes (corpus, archives...)

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19
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Selon leur contexte de création (capture ou production), leur exploitation, leur analyse et les

traitements qu’elles subissent, les données de recherche peuvent étre

- de différente nature : brutes, dérivées, formatées, nettoyées, primaires, secondaires,
traitées....

- contenues dans divers supports : carnets de laboratoire, documents électroniques, logiciels,
papier, programmes informatiques...

- de tous types : archives, audio, vidéo, bases de données, codes sources, géospatiales,
images, photographies, langages de programmation, matérielles et physiques, modéles,
visualisations, 3D, numériques, textuelles, numérisations, scans, qualitatives, quantitatives,
statistiques...

Sources :

Alain Rivet, Marie-Laure Bachélerie, Auriane Denis-Meyere et Delphine Tisserand - Tragabilité
des activités de recherche et gestion des connaissances - Guide pratique de mise en place —
2018 - http://qualite-en-

recherche.cnrs.fr/IMG/pdf/guide tracabilite activites recherche gestion_connaissances.pdf
UNIL — Université de Lausanne — Nature, structure et types des données de recherche -
https://uniris.unil.ch/researchdata/sujet/comprendre-gestion-donnees-recherche/donnees-de-
recherche-definitions/nature-structure-types/
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CRE'ATION, COLLECTE ET DESCRIPTION :
PREPARATION ET DOCUMENTATION DES DONNEES

Il estimpératif de bien préparer et documenterses données afin d'optimiser le stockage,
le partage, I'archivage et la réutilisation

Dans le cas de données collectées :

Dans le DMP, il faudra indiquer de maniere
précise quelles méthodes sont utilisées « leur provenance (corpus, archives...),

pour recueillir ou produire les données : » sur quels critéres elles ont été sélectionnées
« les conditions de réutilisations préexistantes
de ces données

Dans le cas de données produites
Attention aux données sensibles, (observations, mesures, etc.) :

personnelles ou confidentielles : « le contexte de création,
prendre les précautions nécessaires » les méthodes utilisées,

afin de respecterles régles juridiques * les protocoles suivis ou établis,
et éthiques en vigueur + les contréles qualité mis en place

@ o Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19

Qualité des données :

L'ouverture des données - mais aussi des logiciels, ontologies et métadonnées qui en permettent

I'exploitation - impliquent une nouvelle responsabilité : celle d'étre particuliérement soucieux de la

qualité des informations et des données offertes ainsi que de la clarté de la documentation qui les

accompagne. Pour permettre a d'autres de répliquer ou de réutiliser des données, il est nécessaire

de vérifier le caractere integre et interopérable des données, l'identification de leurs sources, leurs

dates de recueil ou de traitement, ainsi que 'examen détaillé des différentes étapes de la

constitution de dépdts de données : collecte, classification, standardisation, mise & disposition,

reutilisation, conservation, destruction.

La charte nationale de déontologie des métiers de la recherche souligne ces points essentiels :

- la description détaillée du protocole de recherche dans le cadre des cahiers de laboratoire, ou
de tout autre support, doit permettre la tragabilité des travaux expérimentaux

- tous les résultats bruts (qui appartiennent a l'institution) ainsi que I'analyse des résultats doivent
étre conserveés de fagon a permettre leur vérification.

Sources :

DIST-CNRS, Direction de I'Information Scientifique et Technique. Livre blanc - Une science ouverte

dans une république numérique. 21 mars 2016.

Alain Rivet, Marie-Laure Bachélerie, Auriane Denis-Meyere et Delphine Tisserand - Tragabilité des

activités de recherche et gestion des connaissances - Guide pratique de mise en place — 2018 -

http://qualite-en-
recherche.cnrs.fr/IMG/pdf/quide tracabilite activites recherche gestion connaissances.pdf




METADONNEES
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CYCLE DE VIE DES DONNEES DE RECHERCHE
LES METADONNEES

Re-using
data

Au moment du partage
puis de 'archivage
pérenne, des
metadonnées specifiques
seront a renseigner

Processing
&
Analysing

Publishing
& Sharing

Draprés Research data Wfecy
hitps Aoy ukdatas envice

cle — UK Data Service

[manage-( fJifecyche

Il est recommandé de
renseigner les métadonnées
au fur et 8 mesure de
I'avancée du projet

0 Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P33
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I METADONNEES
DEFINITION - UTILISATION

= Les métadonnées (MTD) permettent de décrire plus précisément les données
= La boite de conserve = jeu de données / I'étiquette = métadonnées

Sans métadonnées Avec métadonnées

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19
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I METADONNEES )
METADONNEES EMBARQUEES ET ENRICHIES

* |l existe deux types de métadonnées : les MTD embarquées et enrichies

Métadonnée embarquée : , .
produite automatiquement par les Métadonnée enrichie :

appareils (de prise de vue ou de ajoutée par 'auteur
son, de mesure...)

A4 A

Ex : mots-clés, sujet, auteur, laboratoire
ou organisme, nom du projet, licence,
etc.

Ex : données GPS, type d'appareil,
date, calibrage technique, etc.

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19




I METADONNEES , ,
RENSEIGNEMENT DES METADONNEES

= Les métadonnées sont a renseigner dans l'idéal au
fur et a mesure

= Compléter les MTD embarquées par des MTD
enrichies

= Utiliser un standard de MTD dans votre discipline ou
adapté a vos besoins, et s’il n'en existe pas, créer un
schéma de métadonnées

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD
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I METADONNEES
SCHEMA ET STANDARD

Schéma Standard

Un standard est un schéma qui
a été adopté comme modeéle
par un ensemble d’utilisateurs :
il est reconnu, normalisé et
utilisé a grande échelle

= Modéle

C’est I'organisation des
métadonnées selon un plan
pensé et créé spécifiquement
pour les besoins d’un projet

= Unique et personnalisé
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Ressources :

- DoRANum — Les schémas de métadonnées : https://doranum.fr/metadonnees-
standards-formats/schemas-metadonnees/

- DoRANum - Les standards de métadonnées : pourquoi, lequel ? :
https://doranum.fr/metadonnees-standards-formats/standard-metadonnees/

- Répertoire de standards de métadonnées en Sciences de la Vie
FAIRsharing.org : https://fairsharing.org/

- RDA Metadata Standards Directory : http://rd-alliance.qgithub.io/metadata-
directory/standards/

- Disciplinary Metadata : http://www.dcc.ac.uk/drupal/resources/metadata-
standards

- Consulter également les informations fournies par les entrepbts de données
sur les standards de métadonnées




s Dublin Core

METADONNEES
EXEMPLES (1/2)

+ Standard interdisciplinaire : description des ressources numériques

DataCite Metadata Schema :

« Standard lié a I'attribution d’identifiants pérennes DOI

DDI (Data Documentation Initiative)

+ Domaine des sciences sociales, comportementales et économiques

CSMD-CCLRC Core Scientific Metadata Model

» Domaines des sciences structurelles (chimie, science des matériaux,
sciences de la terre, biochimie)

@

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P38

Exemples de standards de Métadonnées :

Dublin Core (interdisciplinaire) : description des ressources numériques.
http://dublincore.org/

DataCite Metadata Schema : métadonnées enregistrées dans le DataCite
Metadata Store lors de la création d’'un DOI pour un jeu de données. Permet
l'identification précise et cohérente des données a des fins de citation et de
réutilisation. https://schema.datacite.org/

CSMD-CCLRC Core Scientific Metadata Model : domaines des sciences
structurelles (chimie, science des matériaux, sciences de la terre, biochimie)
http://icatproject-contrib.github.io/CSMD/

DDI (Data Documentation Initiative) : domaine des sciences sociales,
comportementales et économiques. http://www.ddialliance.org/

DwC (Darwin Core) : domaine de la biodiversité. http://rs.tdwg.org/dwc/
EML (Ecological Metadata Language) : trés développé en écologie. En
grande partie congu pour décrire des ressources numeriques. Il peut
également étre utilisé pour décrire des ressources non numériques telles que
des cartes papier ou d'autres médias.
https://knb.ecoinformatics.org/external//emlparser/docs/index.html
MIDAS-Heritage : domaine de I'architecture.
https://historicengland.org.uk/images-books/publications/midas-heritage/
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METADONNEES
EXEMPLES (2/2)

DwC (Darwin Core)

* Domaine de la biodiversité

EML (Ecological Metadata Language) :

* Domaine de I'écologie

MIDAS-Heritage

« Domaine de I'architecture

@
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Exemples de standards de Métadonnées :

Dublin Core (interdisciplinaire) : description des ressources numériques.
http://dublincore.org/

DataCite Metadata Schema : métadonnées enregistrées dans le DataCite
Metadata Store lors de la création d’'un DOI pour un jeu de données. Permet
l'identification précise et cohérente des données a des fins de citation et de
réutilisation. https://schema.datacite.org/

CSMD-CCLRC Core Scientific Metadata Model : domaines des sciences
structurelles (chimie, science des matériaux, sciences de la terre, biochimie)
http://icatproject-contrib.github.io/CSMD/

DDI (Data Documentation Initiative) : domaine des sciences sociales,
comportementales et économiques. http://www.ddialliance.org/

DwC (Darwin Core) : domaine de la biodiversité. http://rs.tdwg.org/dwc/
EML (Ecological Metadata Language) : trés développé en écologie. En
grande partie congu pour décrire des ressources numeriques. Il peut
également étre utilisé pour décrire des ressources non numériques telles que
des cartes papier ou d'autres médias.
https://knb.ecoinformatics.org/external//emlparser/docs/index.html
MIDAS-Heritage : domaine de I'architecture.
https://historicengland.org.uk/images-books/publications/midas-heritage/
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METADONNEES
EXEMPLE : LE DUBLIN CORE

= Le Dublin Core est un standard international et

Moinle RS poiiey S multidisciplinaire

(matadanasl o e

) e S S, * |l comporte 15 éléments (= minimum exige)
& Deseription Deseription *

oo, Elément ' Commentaire

5. e ublinhar (anglais) _

Comte  Gmss | 1. Tire (métadonnée) | Title " Nom donné a la ressource

T mitdendt [ Sute 2. Créateur | Creator ' Nom de la personne, de I'organisation ou du service

5 Tree Tree (métadonnée) responsable de la création du contenu de la ressource
:::;__ i ::_ 3. Sujet (métadonnée) | Subject ' Théme du contenu de la ressource (mots clés,

= ou mots clés expressions, codes de classification)

11 Sewrve Sonarce

12 Langue Lancusce 4. Description | Description | Présentation du contenu de la ressource (résumé, table
i v (métadonnée) des matiéres, représentation graphique du contenu,
i) texte libre)

14 Covvarturn Covetage

Imatadannde] T *

15 Gustion e drsms gty 5. Editeur Publisher Nom de la personne, de |'organisation ou du service

responsable de la mise a disposition ou de la diffusion
de la ressource

0 Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD

Source : wikipédia https:/fr.wikipedia.org/wiki/Dublin_Core
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METADONNEES ) )
ENRICHISSEMENT DES METADONNEES

Utiliser des vocabulaires contrélés disciplinaires utilisés couramment :
(ontologies, lexiques, thesaurus...)

Exemples :

= Codex de médicaments
= Classifications taxonomiques
= Nomenclature internationale des formules chimiques

Cela augmentera la capacité des données a étre combinées avec
d’autres données

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P41
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I METADONNEES
UTILITE

Les métadonnées sont utiles pour :

Comprendre l'origine des données et leur contexte de création ou de collecte

Améliorer le moissonnage par les machines (moteur de recherche)

Garantir I'interopérabilité

Connaitre les conditions de réutilisation et de partage des données

Acceder a des informations tres utiles lorsqu'on ne peut pas partager ses
données ou lors du retrait des données

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19
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CYCLE DE VIE DES DONNEES DE RECHERCHE
IDENTIFIANTS PERENNES

Planning
Research

Processing
&
Analysing

Publishing
& Sharing

D'aprés Research data iecycle - UK Data Service
ips Mhwwiw ukdataservice ac uk 130e-¢ lecycl

manage-dataMifecy cle

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD
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I IDENTIFIANTS PERENNES

Attribuer un identifiant pérenne a chacun des jeux de

données I

Les plus utilisés sont DOI et Handle

Un identifiant pérenne facilite le suivi, la localisation, I'acces et
la citation des données lors de leur publication ou a des fins de
réutilisation

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P45

Une équipe dédiée de I'lnist-CNRS se tient a disposition pour conseiller dans

I'attribution de DOI aux données de recherche et fournit :

- un acces a un espace test pour enregistrer temporairement des DOI et vérifier
la compatibilité de ce service avec ses propres workflows

- un préfixe unique de DOI

- un acces a la plateforme Metadata Store de DataCite (MDS) pour commencer
a creer les DOI

- une assistance a la création et a la conversion de métadonnées...

- un accompagnement dans l'utilisation des différents services proposés par
DataCite.

Ressources :

- DoRANum : Zoom sur ORCID et DOI (https://doranum.fr/identifiants-perennes-
pid/zoom-orcid-doi/ )

- PID OPIDoR (https://opidor.fr/identifier/ ) : service de | 'Inist-CNRS, agence
nationale DataCite pour I'attribution de DOI (https://www.datacite.org/ )
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I IDENTIFIANTS PERENNES

Attribuer un identifiant auteur (ORCID)
* Fait le lien avec ses productions scientifiques
= Permet d’'étre bien identifié et cité

C

Identifiants

® Pprofil ORCID
o=

{z) 0000-0003-0634-3277

Travaux

@ o Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P 46

Ressources :

DoRANum : Zoom sur ORCID et DOI (https://doranum.fr/identifiants-perennes-
pid/zoom-orcid-doi/ )
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SAUVEGARDE DES
DONNEES

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation 3 long terme
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3 ETAPES DE SAUVEGARDE DES DONNEES

1
Stockage sécurisé
durant le projet

Serveur sécurisé (]
de Vinstitution — St —
- -

L4 | . ==
Espace collaboratif Entrepot généraliste
de travail ou disciplinaire Plateforme d'archivage

(ex : CINES)
& : ¥ 3
Véquipe de e Léquipe de de recherche
e herche recherche 3
(méme domaine) (méme domaine
Le chercheur L:;I":m‘: Autre équipe de recherche Autre équipe de recherche
(autre domaine) (autre domaine)

Le cycle devie des données: stockage garde tion 3 longterme




I CYCLE DE VIE DES DONNEES DE RECHERCHE
LES 3 ETAPES DE SAUVEGARDE DES DONNEES

Re-using Planning

Sauvegarde
Etape 3

Publishing Processing

: &
& Sharin :
ks 9 Analysing

data

Sauvegarde ‘

Etape 2

D'aprés Research data lifecycle - UK Data Service
s e ArE ZRIVICE at U Manage-oaia ety

Le cycle devie des données: stockage

Sauvegarde
Etape 1

garde ation alongterme
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\ ETAPE 1

STOCKAGE SECURISE
DURANT LE PROJET
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I 3 ETAPES DE SAUVEGARDE DES DONNEES

1. -
durant le projet

Serveur sécurisé
de linstitution

Espace collaboratif J
de travail

Plateforme d'archivage

o= (ex : CINES)
£l s % b
i Aurefaupe  téupede de rcherche
R . (méme domaine) ‘ (méme domaine)
Autre équipe de recherche Autre équipe de recherche
(autre domaine) (autre domaine)
Le cycle devie des données: stockage garde sat

alongterme
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CYCLE DE VIE DES DONHEES DE RECHERCHE
SAUVEGARDE DES DONNEES PENDANT LE PROJET

Planning
Research

Processing
&
Analysing
data datn

Publishing
& Sharing

D'aprés Research data lifecycle - UK Data Service
s Mwwew ukdataservice ac uk 1060 ey ct

/manage-datafecycle

Le cycle devie des données: stockage

\

Sauvegarde

Etape 1

alongterme
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I STOCKAGE SECURISE DURANT LE PROJET

La sauvegarde et le stockage sécurisé durant le projet ont pour objectifs de :

« garantir la sécurité des données

« faciliter I'accés pour I'ensemble des
collaborateurs du projet.

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation 3 long terme
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I STOCKAGE SECURISE DURANT LE PROJET

= Dans l'idéal, dupliquer et stocker les données a différents endroits sur
différents supports

Regle du 3-2-1:
« garder 3 exemplaires des données,
« sur 2 supports ou technologies différents,
+ dont 1 se trouve hors site

= Déterminer I'hébergement : serveurs locaux (machines virtuelles), cloud
institutionnel avec accés sécuriseé...

= Estimer la volumétrie des données

@ o Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation a long terme P54

Source :

Université de Lille Sciences et Technologies - Sauvegardes ? -
https://indico.math.cnrs.fr/event/2317/contributions/1314/attachments/692/77 3/problema
tigue des sauvegardes-journees mathrice-20170928.pdf
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I STOCKAGE SECURISE DURANT LE PROJET

= Qrganiser et planifier la sauvegarde des données :

A chaque point d'étape du projet, sélectionner les données a
sauvegarder, a supprimer.

Définir leur durée de conservation.

= Gérer les versions :

Les différents états des données sont conservés en corrélation
avec les différentes étapes de traitement.

Permet de revenir a une version antérieure si besoin.

P55

@ o Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation a long terme

Source :
Université de Lille Sciences et Technologies -

https://indico.math.cnrs.fr/event/2317/contributions/1314/attachments/692/773/problema

tique des sauvegardes-journees mathrice-20170928.pdf
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©

I STOCKAGE SECURISE DURANT LE PROJET

La fiabilité d’accés passe par un nommage unique et précis des fichiers de
données :

* 30 caracteres maximum

* Noms de partenaires insérables
si leur graphie est harmonisee
entre les fichiers

* Pas de caractéres speciaux ou
accentués du type uéag+'@°[1]

</*»& 15 ...

* Séparateurs : pas d'espace,
pas de mots vides,
eventuellement Majuscules ou
underscore _

» Pas de denominationvague :
divers, autres, a classer...

« Numéros de versions le cas
écheant

* Dates au format ISO : AAAA-
MM-JJ

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation a long terme

© Bonnes pratiques

Source :

Arnould Pierre-Yves, Jacquemot-Perbal Marie-Christine. Guide de bonnes
pratiques : Gestion et valorisation des données de recherche. 1er février 2016.
https://ordar.otelo.univ-lorraine.fr/record?id=10.24396/ORDAR-1
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I STOCKAGE SECURISE DURANT LE PROJET
FORMATS DE FICHIERS

Formats ouverts

. Choix du format
et non propriétaires

Le choix d'un format peut étre guidé par :

» les recommandations de son institution

* les usages de la communauté
scientifique de la discipline

* les logiciels ou équipements utilisés

Il faudra le justifier dans le DMP
@ o Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation 'alonglgrme

Opter pour des formats de fichiers les
plus ouverts possible (non propriétaires),
standardisés et pérennes

Exemples :

» Privilégier .csv a xls
» Privilegier .odt a .doc
* Privilégier jpg a tif

P57

Ressources :
DoRANum : Tableau format ouvert ou fermé ( https://doranum.fr/stockage-
archivage/quiz-format-ouvert-ou-ferme/ )
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\ ETAPE 2

g

PARTAGE, DIFFUSION DES =~ __
o=

DONNEES
DEPOT DANS UN

A\ ENTREPOT
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3 ETAPES DE SAUVEGARDE DES DONNEES

Entrepdt

Entrepdt généraliste
ou disciplinaire

Plateforme d'archivage
(ex : CINES)

Espace collaboratif
de travail

alongterme

P59
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CYCLE DE VIE DES DONNEES DE RECHERCHE
SAUVEGARDE POUR LE PARTAGE

Planning
Research

Processing
&
Analysing

Publishing
& Sharing

Sauvegarde ‘

Etape 2

D'aprés Research data iecycle - UK Data Service
lps e ukdatasenice ac ukn LSO AANLR

nanage-dataffecycle

Lecycle devie des d

ées: stockage

alongterme
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I SAUVEGARDE POUR LE PARTAGE
DEFINITION ET OBJECTIFS

La sauvegarde pour le partage consiste a déposer vos données dans un
entrepo6t de données :

Entrepot

afin de les rendre accessibles facilement
(principes FAIR)

afin de permettre leur réutilisation (principes
FAIR)

sur le court et le moyen terme (5 a 10 ans)

pour des chercheurs du méme domaine, ou
d’un autre domaine.

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation 3 long terme
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@

SAUVEGARDE POUR LE PARTAGE
DEPOT DANS UN ENTREPOT

. - Déposer les codes sources
Dgposer le;s donnee_g (et iI)iés dans un entrepdt
meétadonnées associees) approprié

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation a long terme

P62

Ressources :
- Pour les logiciels, déposer les codes sources dans HAL (https://hal.archives-

ouvertes.fr/), lien avec Software Heritage, archive de logiciels
(https://www.softwareheritage.org/?lang=fr )
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SAUVEGARDE POUR LE PARTAGE

Jlaf 1= \‘i.]

.

Check-list

« Sélectionner les données a partager

« Estimer la volumétrie des données et éventuellement le budget.

« Vérifier la compatibilité et I'interopérabilité des formats de données

» Migrer si nécessaire vers un format adapte, le plus ouvert possible

« Préparer si nécessaire les codes sources (ex : scripts) qui permettront de lire et

traiter les donnees

» Compléter et enrichir les métadonnées (en fonction de I'entrepdt choisi)
« Si ce n'est pas déja fait, choisir un standard de métadonnées
* S'il n'en existe pas d'adapté, créer un schéma de métadonnées
» Completer les champs pour chaque jeu de donnees, suivant le standard adopte

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde conservation alongterme
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I SAUVEGARDE POUR LE PARTAGE

CHOIX DE L’ENTREPOT

-

* || est souvent
recommandé par
son institution,
son financeur
ou sa
communauteé
scientifique

* Exemple : Data
Inra

* || est parfois
imposeé par un
editeur

* Exemple : Gene

Expression
Omnibus

)

*S’lln’y a pas de
recommandation,
le choisir dans
un annuaire, en
fonction de ses
besoins

* Annuaires
d’entrepots :
re3data, OAD,
OpenDOAR

&

o

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation 3 long terme

Exemples d’entrepbts imposés par I'éditeur :
Séquencage haut débit (ADN / ARN) :

- Gene Expression Omnibus (GEO) - https://www.ncbi.nlm.nih.gov/geo/
- Sequence Read Archive (SRA) - https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sra

Source :

Pierre Poulain - Retour d’expériences sur la
publication de données en biologie — 27 novembre 2018 - https://gt-
donnees2018.sciencesconf.org/data/08 donnees biologie Poulain _2018.pdf

P64
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SAUVEGARDE POUR LE PARTAGE :
PRINCIPAUX CRITERES DE CHOIX D’UN ENTREPOT

Discipline / Institution

Type de données acceptées

Qualité des métadonnées

Entrep6t de confiance - Certification
Pérennité des métadonnées et des donnees
Génération d’un identifiant unique pérenne

Gestion des versions

Gestion des licences

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde conservation alongterme

P65

Un entrep6t digne de confiance devrait permettre et assurer :
- le repérage et I'identification des données

- la recherche, la citation et le téléchargement des données
- la gestion des versions des jeux de données

- le référencement d’informations pertinentes complémentaires, telles

que d’autres jeux de données et publications

- l'accés ouvert a des informations mises a jour, y compris sur des
données non publiées, protégées, rétractées ou supprimées :
métadonnées archivées sur le long terme, méme si les données
correspondantes ne sont plus disponibles

- larécupération des métadonnées par les machines

- l'accés aux données dans des conditions bien définies (licences)

- l'authenticité et l'intégrité des données

- la confidentialité et le respect des droits des personnes et créateurs de

données

- la pérennité des données et métadonnées

Source :

Science Europe - Practical guide to the international alignment of research data
management - novembre 2018 - https://www.scienceeurope.org/wp-
content/uploads/2018/12/SE_RDM_Practical Guide Final.pdf
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'@fnol(olo

= Entrepdt généraliste

@

SAUVEGARDE POUR LE PARTAGE
EXEMPLES D’PENTREPOTS

DRYAD " Entrepdt en Sciences de la Vie, Agronomie,
Géosciences, Anthropologie et Sciences
comportementales

* Entreplt en Sciences Humaines et Sociales

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation 3 long terme P 66

https://datadryad.org/
https://www.nakala.fr/

https://zenodo.org/
https://doranum.fr/depot-entrepots/depot-donnees-recherche-zenodo/

Aventurier P. M. Zenodo, un entrepdt de données. 16 septembre
2013. https://ist.blogs.inra.fr/technologies/2013/09/16/zenodo-
un-entrepot-de-donnees/
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SAUVEGARDE POUR LE PARTAGE
RECHERCHE D’ENTREPOTS

Dans re3data, exemple de recherche a | sommem

4TU.Centre for Research Data

partir des critéres suivants :

" . " General Instbutions Terms Standards
Informations complémentaires fournies

Marme of repostony 4TU.Contre for Research Data

'] Libre accés aux données Addtonat et
@ Conditions d'utilisation et licence fournis | —
B Génération d’'un DOI

#® Certification
B Politique de I'entrepét fournie

Plusieurs entrepdts réepondent a ces critéres :
= 4TU.Centre for Research Data
= CLARIN repository at the University of e b g
Tabingen e
= NASA Socioeconomic Data and
Applications Center

@ « PANGAEA

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation 3 long terme P67

Possibilité de consulter I'annuaire par sujet, type de contenu, pays. La recherche

graphique par sujet est matérialisée par une succession de cercles
concentriques, du plus général vers le plus spécifique.
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SAUVEGARDE POUR LE PARTAGE

2
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\ ETAPE 3

\ ARCHIVAGE PERENNE
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Le chercheur

Uéquipe de
recherche

3 ETAPES DE SAUVEGARDE DES DONNEES

Le cycle devie des d

--.--

Plateforme d’archivage
(ex : CINES)

alongterme
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I CYCLE DE VIE DES DONNEES DE RECHERCHE
ARCHIVAGE PERENNE

Planning
Research

Sauvegarde
Etape 3

Processing
&
Analysing

Publishing
& Sharing

D'aprés Research data iecycle - UK Data Service
ips Mhwwiw ukdataservice ac uk 130e-¢ lecycl

manage-dataMifecy cle

Lecycle devie des d

ées: stockage

alongterme
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I ARCHIVAGE PERENNE
DEFINITION ET OBJECTIFS

L'archivage pérenne a pour objectif de :

i i « conserver les données
- - - « en garantir 'accés
en préserver l'intelligibilité sur le long terme
I I N .
I - I .

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation 3 long terme

73



I ARCHIVAGE PERENNE
DEFINITION ET PERIMETRE I

@

Les données a archiver doivent présenter une
valeur scientifique reconnue par la
communaute dont elles proviennent

L'archivage garantit une conservation des
données pour plus de 30 ans

Le cycle devie des données: stockage sauvegarde conservation alongterme

P74

Source :
CINES - L'archivage numérique, qu’est-ce que c’est ? -
https://www.cines.fr/archivage/un-concept-des-problematiques/
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I ARCHIVAGE PERENNE
PLATEFORME D’ARCHIVAGE DU CINES / iN ES

= Le CINES est 'opérateur mandaté par le Ministére pour opérer la
mission d’archivage pérenne pour 'Enseignement Supérieur et la
Recherche. Il développe différentes solutions, en particulier PAC, la
Plateforme d’Archivage au CINES

= Selon son institution, sa discipline ou I'entrep6t choisi, il existe déja
des partenariats avec le CINES, proposant un accompagnement
pour l'archivage.

Ex : Huma-Num en SHS

@ Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation a long terme P75




ARCHIVAGE DES DONNEES , )
VALEUR DES DONNEES A CONSIDERER (TRI / SELECTION DES DONNEES)

MESURES DE
: _ : 2 CONSIDERATIONS
VALEUR SCIENTIFIQUE CONTROLE DE LA POLITIQUES /

DES DONNEES QUALTITE DES
DONNEES INSTITUTIONNELLES

CONSIDERATIONS REGLES DE TRI ET DE
CONSIDERATIONS -
JURIDIQUES/ - CONSERVATION DES

ARCHIVES

0 o Le cycle devie des données: stockage sauvegarde conservation 2 longterme

VALEUR SCIENTIFIQUE DES DONNEES
Les données sont-elles uniques, non reproductibles (ou a des colts trop éleves) ?

* Les données ont-elles une valeur historique, c.-a-d. représentent-elles un point de repére dans les
découvertes scientifiques ?

* Les données comprennent-elles des changements dans les méthodes de traitement, de nouvelles normes
ou créent-elles des précédents ?

* Les données appuient-elles les projets en cours ou les tendances scientifiques ?

* Les données sont-elles susceptibles de répondre aux besoins/orientations futurs de la communauté
scientifique (potentiel de réutilisation) ?

» Les données sont-elles susceptibles d'étre citées ou référencées dans une publication ?

MESURES DE CONTROLE DE LA QUALTITE DES DONNEES

* Laqualité et la conformité de la collecte des données doivent étre contrélées et documentées. Il peut s'agir
des processus comme la calibration, la répétition des échantillons ou des mesures, la capture standardisee
des données, la validation de saisie des données, la revue par les pairs ...

« La qualité, intégrité physique des données (non endommagées, lisibles...)

CONSIDERATIONS POLITIQUES / INSTITUTIONNELLES
* Quelle est la politique du financeur, de l'institution ?
* Les données sont elles conformes a la stratégie de I'institution

CONSIDERATIONS JURIDIQUES / CONTRACTUELLES

* Y a-t-il une raison légale ou législative pour conserver les données ?

» Existe-t-il une raison évidente pour laquelle les données peuvent étre utilisées dans le cadre de litiges,
g:i'er]qucja;tes publiques, d'enquétes policiéres ou de tout rapport ou document qui pourrait étre contesté en
justice 7

« Existe-t-il des obligations financiéres ou contractuelles qui obligent a conserver les données ?

CONSIDERATIONS FINANCIERES

* Lorsqu'on envisage la préservation des données, le colt de conservation (identifie non seulement comme
étant le stockage, mais aussi la gestion, le partage, I'acces, la sauvegarde et la maintenance a long terme
des données) doit étre mis en balance avec les preuves d'une réutilisation potentielle des données.

REGLES DE TRI ET DE CONSERVATION DES ARCHIVES

geferentlel de gestion des archives de la recherche. Association des archivistes frangais. Section Aurore.

ources

* NERC Data Value Checklist (https://nerc.ukri.org/research/sites/data/policy/data-value-checklist/)

*«  DoRANum. Données de la recherche : apprentissage numérique [En ligne].France : DORANum; 2017. Le
Référentiel de gestion des archives dre la recherche [publié le 13/05/2019]. Disponible :
https://doranum.fr/stockage-archivage/referentiel-de-gestion-des-archives-de-la-recherche/
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I ARCHIVAGE PERENNE F
DEFINITION ET PERIMETRE fe
INES

= |'archivage numérique pérenne consiste a conserver le
document et I'information qu’il contient :

Dans son aspect physique comme dans son aspect intellectuel

Sur le trés long terme
De maniére a ce qu’il soit en permanence accessible et
compréhensible

@ o Le cycle devie des données: stockage sauvegarde consenvation a long terme P77

Source :
CINES - L'archivage numérique, qu’est-ce que c’est ? -
https://www.cines.fr/archivage/un-concept-des-problematiques/




I ARCHIVAGE PERENNE
PREPARATION DES DONNEES A ARCHIVER

Sélectionner les jeux de données (et métadonnées associées) a conserver a long
terme (peuvent étre différents des jeux de données partagés)

Traiter les données si cela est nécessaire
personnelles (nécessitent une anonymisation

Vérifier la validité des formats de fichiers de données avec I'outil
mis en place par le CINES

Compléter et enrichir si besoin les métadonnées
(Les données doivent posséder une description minimale imposée par le CINES)

o Le cycle devie des données: stockage sauvegarde conservation 2 longterme

Tester ses fichiers avec I'Outil FACILE du CINES : opération de contréle de validité

et/ou d’éligibilité générales.

Exemple : 2 étapes pour les fichiers PDF :

- Correction avec PDFtk : il peut subsister une croix rouge dans la case « Valide ».
Il faut passer a I'étape suivante avec l'outil Ghostscript pour avoir une
interopérabilité optimale.

- Conversion en PDF/A a I'aide de Ghostscript (logiciel libre permettant le
traitement des formats de fichiers PostScript et PDF) : Le CINES recommande
de visualiser cette nouvelle version pour vérifier qu’elle est conforme a l'originale.

Sources :

Huma-Num - Archivage a long terme - https://www.huma-num.fr/services-et-
outils/archiver

CINES — FACILE - https://facile.cines.fr/

Ressources :

+ Référentiel de gestion des archives de la recherche :
https://www.archivistes.org/Referentiel-de-gestion-des-archives-de-la-recherche

* Le concept d’archivage numeérique pérenne : https://www.cines.fr/archivage/un-
concept-des-problematiques/le-concept-darchivage-numerique-perenne/

* Les formats de fichiers : https://www.cines.fr/archivage/des-expertises/les-formats-de-
fichier/

+ Software Heritage ( archive de logiciels) : https://www.softwareheritage.org/?lang=fr
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REUTILISATION ET
VALORISATION DES
DONNEES

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD

28.10.19
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CYCLE DE VIE DES DONNEES DE RECHERCHE E
REUTILISATION ET VALORISATION DES DONNEES

Planning
Research

Processing
&
Analysing

Publishing
& Sharing

D'aprés Research data iecycle - UK Data Service
ips Mhwwiw ukdataservice ac uk 130e-¢ lecycl

manage-dataMifecy cle

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P80
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I REUTILISATION ET VALORISATION DES DONNEES
REUTILISATION ET CITATION DES DONNEES

Le chercheur Le ré-utilisateur
* Rendre ses données FAIR * Rechercher des jeux de données
« Les déposer dans un entrepét dans les entrep6ts deédiés
» Appliquer une licence de diffusion » Faire une recherche en choisissant
» Bien renseigner ses métadonnées la licence de diffusion adaptée a ses
. T besoins
« Associer le(s) logiciel(s e
nécessaire%s% gicieks) » Respecter la propriété intellectuelle

des auteurs telle que mentionnée
dans la licence

» Citer les données si la licence l'exige
(il est recommandé de toujours citer
ses sources)

« Lier les données aux publications

« Appliquer un identifiant pérenne

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19

P81

Dés lors que les données issues d'une activité de recherche financée au moins
pour moitié par des dotations de I'Etat, des collectivités territoriales, des
établissements publics, des subventions d’agences de financement nationales ou
par des fonds de I'Union européenne, ne sont pas protégées par un droit spécifique
ou une réglementation particuliére et qu’elles ont été rendues publiques par le
chercheur, I'établissement ou I'organisme de recherche, leur réutilisation est libre.
Sauf accord de I'administration, la réutilisation des informations publiques est
soumise a la condition que ces dernieres ne soient pas altérées, que leur sens ne
soit pas dénaturé et que leurs sources et la date de leur derniére mise a jour soient
mentionnées.

Source :

DIST-CNRS. Le travail de la science et le numérique : données, plateformes,
Publications. Une analyse systémique de la Loi numérique. 24 janvier 2017.
Ressources pour rechercher des jeux de données :

- Metadata Search : https://search.datacite.org/ui

- re3data : https://www.re3data.org/

- OAD : http://oad.simmons.edu/oadwiki/Data_repositories

- openDOAR : http://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/
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I REUTILISATION ET VALORISATION DES DONNEES
DATA JOURNAL - DATA PAPER

Data DAT;
Journal APER Un data paper = publication qui décrit des jeux de données
SRR de recherche et les métadonnées associées
Data Paper
s = = C'est un article a part entiére, suivant le méme processus
.} éditorial que les articles scientifiques classiques
ala Journa -

= Deux possibilités de publication d’'un data paper :
dans un data journal (revue dédiée a ce type de publication)
dans une revue classique

@ o Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19 P82

Structure d’un data paper :

Partie descriptive :

- Eléments communs aux articles classiques : titre, résumé, mots-clés...

- Eléments spécifiques aux données : types de données, formats, processus et
meéthodes de production, métadonnées, réutilisation...

Acceés aux données : intégrées dans l'article ou déposées dans un entrepot

L'identifiant des données (exemple DOI) permet d’établir le lien du data paper vers

les données.

Ressources :

- Exemple de data paper : Tracking vegetation phenology across diverse North
American biomes using PhenoCam imagery

- Exemple de data journal : Journal of Physical and Chemical Reference Data (AlP
Publishing)

- Exemples de revues publiant des data papers : https://coop-ist.cirad.fr/aide-a-la-
publication/rediger/data-paper/5-liens-utiles-exemples-et-quides

- DORANUmM : https://doranum.fr/data-paper-data-journal/
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I REUTILISATION ET VALORISATION DES DONNEES
EXPOSITION ET VISUALISATION DES DONNEES

= || peut s'avérer utile, surtout dans le cas de données nombreuses et complexes,
d’exposer ses données sous forme visuelle (cartographies, graphiques, etc.)
via une plateforme, en complément du dépo6t dans un entrep6t

1

: , 5 egie o : : Exemple : Les données disponibles
B € :«;‘;\i; ' Y sur le portail ICOS Carbon Portal
2"—:",\ g cr,;:g ¢ GBS e i s et i proviennent de séries chronologiques
P [ o & =
< i A = R s KL - : de valeurs sur des centaines de
> [ . gt gt 5
g paramétres. On peut voir par exemple

al'aide d'outils de visualisation
I'évolution des concentrations de CO2
sur une année, couplée a l'origine de
N il la masse d'air. Chose qui serait trés
difficile a appréhender sans passer
par la visualisation de données.

image issue dune recherche sur ICOS Carbon Portal

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19
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REUTILISATION ET VALORISATION DES DONNEES
EXPOSITION ET VISUALISATION DES DONNEES

L'outil Omeka est un logiciel libre couramment utilisé pour I'exposition et la

visualisation des données.

&= CoReA

[-]

Exemple : Bibliotheque numeérique pour la
documentation archéologique du Centre Camille Julian,

aucentre comite utonl|  F€alisée avec Omeka. Permet de naviguer dans des

corpus et ressources en archéologie.

T70 RESULTATS
slollection  — -

> Crist . DEDICACE DE CORNELIA GRATILLA A LA BONA

kst [
s DeA
» Peuplen A
* AntrroporTet " ' Par  jacques Gascm (Chercheur)
Japdter (30N Autel da caliaire aved bave ot coursmnement. Pubvni st
Shan (') L focus au semmet

Mymphes (13} : e x © voir ta notice commpiete

INSCRIFTION FRAGMENTAIRE SUR PLAQUE DE
Augute (5) - MARBRE
Minerie 18 . Par . jacgues Gasoow [Chercheur)

Cytrble (1) © voir la notice compiee

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19

Exemple : Corea
Http://ccj-corea.cnrs.fr/

Ressources pédagogiques sur DORANum : https://doranum.fr/acces-

visualisation/
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A RETENIR

Provenance
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Standards
communautaires

Licences
Formats standards

Lien vers d’autres
(méta)données

Vocabulaires standards -

ontologies

Source

Des données FAIR plus faciles a partager et réutilisables
par les hommes et par les machines

Identifiants pérennes
ngage to
Ep\a‘a eﬂsur

64\9(\ ¢ %6

Metadonnees riches

Catalogues-Entrepots
1) g I
S F indable 6%
T =
. %
A ccessible % Protocoles standardisés
© & ouverts
| nteroperable 3
~ & Authentification &
) ol autorisation si besoin
%. R eusable &
%, & .
“ o‘?’@ Accés permanent aux
7 \S 5 5
by Uo poseq ga\-\"p métadonnées

Cloud (Staf Working Documaent SWD{2018) 83). 14 March 2018
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A RETENIR

Principe « Aussi ouvert que possible, aussi fermé que nécessaire »

15 2.
Stockage sécurisé Sauvegarde
durant le projet pour le partage

Serveur sécurisé
% % de l'institution

e e L
Espace collaboratif J Entrepot généraliste
de travail ou disciplinaire Plateforme d’archivage

(ex : CINES)

Sauvegardes

Licences
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Principe
« Aussi ouvert que possible, aussi
fermé que nécessaire »

A RETENIR

e Ao e R
O & O

Introduction au cycle de vie des données, aux principes FAIR et au PGD 28.10.19

Le DMP n’est pas un document qui oblige a I'ouverture des données mais qui
accompagne et renseigne les données de la recherche a toutes les étapes du cycle de
vie des données.

Dans le DMP, vous devez donc renseigner tout ce qui sera fait, comment cela sera fait,

ou, avec quels moyens etc. Pour cela, le chercheur peut se faire accompagner.

En cas d’empéchement, vous devrez en expliciter les raisons.

C’est le principe « aussi ouvert que possible, aussi fermé que nécessaire ».

Le DMP est surtout un outil de gestion qui permet d’anticiper et évaluer chaque aspect
en accord avec les principes FAIR.

P88
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Pour aller plus loin...
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I DORANUM

D?RA Num

(Données de la Recherche :
Apprentissage numérique)

= Dispositif de formation a distance

= Ressources d'autoformation sur la
gestion et le partage des données
de la recherche

= 9 thématiques
= 3 niveaux de formation

DONNEES DE LA RECHERCHE
APPRENTISSAGE NUMERIQUE

DES RESSOURCES POUR ACCOMPAGNER LA COMMUNAUTE SCIENTIFIOUE DANS LA GESTIONET
LE PARTAGE DE LEURS DONNEES

=—u =

THEMATIQUES ABORDEES

COURET LES MESSOURCES CLASSERS WEMATIGUES

EMJEUX & BENEFICES ASPECTS JURIDIOUES. PLAN DE GESTION DE
e ETHIOUES. INTEGRTE DONMEES
] SCENTIFIOUE Pt e g

e S e e san e

METADONMNEES IDENTRUNTS. DEPOT & ENTREPOTS.
Zrmwe e % b T PERENNES li __'.r}l S . S

DATA PAPERS & DATA ACCES & VISUALISATION
] - ] -

STOCKAGE & ARCHIVAGE
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https://doranum.fr

Ressources d’autoformation sur la gestion et le partage des données de la
recherche : fiches synthétiques, minutes, vidéos, interviews, infographies, cours,
présentations, modules de formation, tutoriels, guides, quiz, glossaire, outils et

services...

3 niveaux de formation : en bref, 'essentiel, pour aller plus loin

9 thématiques :
- enjeux et bénéfices,

- aspects juridique, éthiques, intégrité scientifique,

- Plan de gestion de données,
- Métadonnées,

- ldentifiants pérennes,

- Dépbt et entrepdts,

- Stockage et archivage,

- Data papers et data journals,
- Acceés et visualisation.
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